
Sсiепсе Iпtепsiче Technologies

Международный научно-технический журнал

lýýN 1999-в465
Выходит с 2000 года

Включен в перечень ВАК

Nэ 6, 2О16, т. { 7
ГлавныЙ редактор - д.т.п.l проф. В.П. Марин

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ:
акад, РАН Ю.В. Гуляев, чл.-корр. РАН Ю.Б. Зубарев, чл.-корр, РАН В,А, Черепенин, Л.П. Андрианова, О,П. Алексеев, д.т.н., проф,
А.С. Багдаерян, к,ф,-м,н., проф, В.М. Березин, д.т.н,, чл,-кOрр. Академии криmографии В,И. Будзко, д.т,н., проф, В,С. Верба, д.х.н.,
проф, В.И. Вигдорович, к.т,н,, проф. В.П. Гаценко, д.ф.-м.н,, проф. Н,Н. Евтихиев, д.т.н. В,И. 3убчов (Беларусъ), д.т.н. С.Н, Замуруев,
д,т.н., проф. А.П, Коржавый (зам. гл, редакгора), д.ф.-м,н. П.А, КоржавыЙ (Швеция), д,т,н,, проф, К.И. Кукк, к.т,н. Т,И. Лапина, д.т.н.,
проф, Нryен Куанг Тхыонг (СРВ), д,т.н., прф. Н,Л. Прохоров, д.т,н, В.П. Савченко (зам. гл, редакгора), д,т,н., проф. Г,С. Садыхов, д.т.н,,
проф. И.Н, Синицын, д,т.н,, проф. Е,М, Сцарв, д,ф.-м.н,, проф, Н.Н, Сысоев, д.т.н. Н.А, Томилин, акад, РАН И.Б, Федоров, д.т.н., проф.
В.К, Федорв, (зам. гл. редакгора), д,т.н, Е.А. Храбров, к.т.н. Н,В, Яранцев

Editor-in-Chief, Dr.ýc. (Епg.), Prof. V.Р. Маriп
EDITORIAL BOARD
Асаdеmiсiап RAS, Yu.V. Gulyaev, Corresponding МеmЬеr RAS Y.В. ZuЬаrеч, Соrrеsропdiпg МеmЬеr RAS V,А, Cherepenin, L.P. Апdriапоча,
О,Р. Alelceev, Dr,Sc. (Епg.), Рrоf, A,S. Bagdasarian, Ph,D, (Phys,-Matt,), Prof. V,M. Berezin, Dr.Sc, (Епg.), Corresponding МеmЬеr, Academy of Сryр-
tоgrарhи V,L Budzkq Dr.Sc. (Eng.), Prof. V.S, VеФа, Dr.Sc. (Chem,), Prof, V.L Иgdorovich, Ph,D, (Eng,), Prof. V,Р. GaEenko, Рюf. N,N. Yg/tikhie/,
Dr.Sс. (Епg.) V,L ZчЬtsоч (Belorussia), Depuý Editor, Dr.ft. (Епg,) S,N, Zamuruyev, Depuý Editor, Dr.Sc. (Eng.), Prof. А.Р. Korzhavyi, Dr.Sс,
(Phys.-Math.), Р.А, Korzhavyi (Sweden), Dr.Sc. (Епg,), Prof. K,I. KukK Ph.D. (Епg.) T,L Lapina, Dr,Sс. (Еп9,), Prof. Nguen Kuang Thyong
(Vietnam), Dr.Sc. (Eng.), Prof. N.L. Prokhorov, Depuý Editor, Dr,Sc. (Епg,) V.Р. Savchenko, Dr.Sc, (Епg,), Prof. G.S, Sadykhov, Dr,Sc. (Епg.),
Рrоf. LN, Siniýyn, Dr.Sc. (Епg,), Prof, Ye.M. Sukharev, Dr.Sс. (Phys,-Math,) , Prof, N,N, Sysoev, Dr,Sc. (Епg.) N,А, Tomi|in, Academician RAS
LB. Fеdоrоч, Deputy Editor, Dr.Sc. (Eng.), Prof. V.К. Fedorov, Dr.Sc. (Eng.) Ye.A. КhrаЬrоц Ph,D. (Eng.) N.V. Yarantsev

Работы сотрудн и ков Федерал ьного исследо вател ьского центра
(Информатика и управление>> РАН (Москва)

Реdакmор выпуска - D.m.н., проф. Н.А. Северцев

Содержание
0т редактора выпуска

Северцев Н,А,
3адача общего синтеза управления и примеры ее решения методом сетевого оператора

l|пвеев А,И., Нrуен Куанr ТХыонг
Алгоритм численного синтеза робасгной сисгемьl управления на основе гибридной схемы распараллеливания

Дпвеев А,И,, Хамадпяров l|,Б,, Шммъко Е,Ю.
Синтез живучих робототехнических систем управления с переменной прукryрой

Прокопъев И, В,,,Qаръпна А,Н,
0mимиэация мOдернизации производсгва для улучшения безопасной жизнедеятельносги

Северцев Н,А,, Нryен К,Т,, (Мсечко д,п,
0пределение безопасноои сложной технической сисгемы на оснOве измерения и наблюдения ее параметров,
0бобщенныЙ показатель безопасности

Северцев Н,дч Нryен к,тц ФесечкоА,И,
Струкryрная усгоЙчивопь и безопаснось работы нелинейных автономных динамических сисгем,
Чаоь 1. Метод оценки показателей

Северцев Н,А., Катулев д,Н,, Бецков д,В,
Струкryрная усrойчивосrь и безопасносгь работы нелинейных автономных динамических систем,
Чапь 2, Алгоритм и результаты оценки

Северцев Н,А,/ Катулев А,Н,, Бецков А,В,
Факторы и угрозы информационной безопасноси систем с учетом их эласrичносги

Северцеg Н,А,, HtyeH Куанг тхыонг

з

4

10

16

21

35

39



СтатипическиЙ синтез моделей обеспечения безопасносrи оlожных сибем
северце8 Н,д., Бальлк В,м,

Нейросетевое моделирование режимов движения высOкоскорOсrнOго_подводног0 аппарата
Дtоttлов Е,ltч фlrbtr В,Мц l1апенков А,Д,, Станченко Д.С,

Статисrические модели упоЙчивого прогноэирования развития оIожных технических систем
МльлкВ.Ftп Бальж Е,В,| Кулакова РД,

06основание выбора конпрукции и материала облегченного металлокомпозитного баллона высокого давления
для авиационной промыtшленнопи

Труrнев Н,С., lЦпtцкпн Д,Д., Фпляttонова Т,В.
Формирование сисrемы информационно-технического обеспечения в критических сиryациях из элементов
неоднородной технологической среды

Якомвв о,В,
0ценка уязвимOсги сложных сисгем с учетOм зависимых отказOв

Воронпн Е,Д., Iqрин А,В,
Метод мониторинга качесгва функционирования cJloжHblx технических ситем в процесе их эксплуатации

Северцеg Н,Д., lllппплов В,В,
Поиск пруфры и параметров закона взаимодейсгвия вещесгв в химическоЙ реакции мегодом сетевого оператора

Дпвеев Д,П,, ГубаЙдуллпн И,fr]., Конqантпнов С,В,. Софронова Е.Д,

Contents
Frоm issue editor

ýечеrtsеч N.д. 4
Gепеrаl syntheýis рrоЬlеm of сопtrоl and examples its solution Ьу the пеtwоrk ореrаtоr method

DiveevA,L, NguуепQuaпgТlшопg 9

The algorithm of пчmеriсаl сопtrоl system synthesis based on hybrid parallelization schema-DiчеечД.r., Khamadiyaroy D,B;, ýhmalko Е,Yu, 15

Synthesis 0f the technical control systems with чаriаЬlе structure
Prokopey r,V,, Dаriпа Д,ll, 20

Optimization of modernization of рrоdчсtiоп to improve life safeý' ýeyer#ev N.Д,, Quang |tguyen Тhuопg, FesechkoA,r, 25
Determination of Mfeý соЙрlехtесliпiЙl system baid mеаsчrеmепt and observation of its раrаmеtеrs. Generalized indietor яfф

Severtsey N,Д' Quang Nguyen Тhuопg, Fesechko Д,r, 29
Method for estimation of indexes of structural stability and sаfф function of nonlinear autonomous dynamical systems

*vеrВёлlц,Д., КаtulечД,!!,, ВеВkочД,V, 34
дlgоrithm and results of estimation fоr struсtчrаl stabi|iф and safeЦ function of попliпеаr autonomous dynamical systems- *уеrВечN,Д,, КаtulечД,N., ВеВkочД,V, З8
Fасtоrs апd threats information safety s}Бtems taking into account elasticiý

ýеvеttsвчNд, 42
Statistiel rynthesis models safety complex systems

*iеlЬеуN,Л., Balyk V,М, 47
Nеurаl network simulation mode High Тrаfiс submeвibles

Дkimоч Е,N,, Ваlй Y,М.; Malenkoy Д.Д,, ýtапсhепkо Д,ý, 52
Statistiиl models of sustainable development of predicting complex technical systems

Batyk V,М., Ваlй E,V,, КцIаkоvа R,D, 56

Rationale fоr selection design and mаtеriаl of metal-|ite high рrеssчrе rylinders fоr the аirсrаft industry
Тrutпеу N,S,, Shishkin Д,А., Filimопоuа Т,V, 63

System fоrmаtiоп and technical supprt in critical situations of the elements of heterogeneous technological епчirопmепt' 
Yakoylev О,И 68

Vulnerabiliý assessment of complex systems iп view of dерепdепt fаilчrе
чогЫiп Е,д,, мukhiп д,V, 71,

дЬоut опе the method fоr monitoring the quality of functioning complex technical systems duriпg thеir operation
ýeyer&ev N,А., ýhipilov V,И 75

Development of kiлеtiс models fоr the соmрlех chemical геасtiопs Ьу the network ореrаtоr'DivеечД,r,, 
GuЬаiduЩiп r,M,, КопgЕпtiпоч ý,Y,, Фftопоуа Е,Д, 82

Все статьи, представленные в данном выпуске журнала, соответствуют номенклатуре специальносrей научных работников
(Приказ Минобрнауки РФ от 11.0В,2009 N9 2И) по отрао]ям физико-математических и технических наук.

"Naukoemkie tekhnologii" (Science Intensive Technologies) is а scientific and technical journal elucidating
пеw science intensive епеrgуеffiсiепt technologies iп Eafth science, ecology, mеdiсiпе, and industry. Established iп 2000.

Необходшмую информацию о журн!ше ц полный сппсок опублпкоааЕпых статей,
в такrке анпотации к ним Вы нrйдете на пашем еайте http://www.radiotec.ru

УчрЕдитЕль; ЗАО <изддтЕльство <РАдиотЕхникq>,

Лицензия N9 065229, Свидетельство о регисJрации ПИ N977-1291 от 10.12.1999 г.

йано в набор 15.06,2015 г, Подписано в печать 15,07"2016 r, Печ. л. 10,25. Тираж 1000 экз. Иц. N9 42.
107031. Москва, К-31, Кузнецкий мост, д, 20/6, Тел,/факс: (7-495) 621-48-З7, 625-78-7?, 625-92-4Ll +mail: info@radiotec.ru

[изайн и допечатная подготовка: ООО <САЙНС-ПРЕСС>

отпечатано в ФГУП Издательсво (Извесгия> УД ПРФ. 127254, Москва, ул. flобролюбова, д. 6. Тел.: (7-495}650-З8-80. Эказ N9 1811.

ISSN 1999-8465 @ ЗАо <Издательсгво <<Радиотехника>, 2016

незаконно€ тирах(xровани€ и перевод статеЙ, вwtюченньlх в,(урнал, в элёктронно!t и любом другон вlrде запрецено
и карается адtttинистративной и уrоловной огветственностью по:]акону РФ <об авfiорском праве rr снежных прiвiх>

43

48

5з

57

65

69

7z

76


